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Beschreibung 

Anordnung mit einem Panel eines Flachbi Ids chirms 

Die Erfindung betrif ft eine Anordnung mit einem Panel eines 

* 

Flachbildschirms, mit einem Graf ikprozessor, welchem durch 
einen A/D-Wandler ein digitalisiertes Bildsignal zufuhrbar 
ist, das der A/D-Wandler aus einem analogen Bildsignal er- 
zeugt, wobei die : Ver star kung des A/D-Wandler s derart ein- 
stellbar ist, dass der A/D-Wandler aus dem groiiten Videolevel 
des analogen Bildsignals einen maximalen Videostep des digi- 
talen Bildsignals erzeugt. 

Gewohnlich wird in einer Werkseinstellung der Kontrast eines 
Panels derart eingestellt, dass aus dem groftten Videolevel, 
z. B. ein Videolevel von 0,7 Volt, eines analogen Bildsignals 
wahrend der Darstellung eines Weifibildes auf dem Panel ein 
maximaler Videostep erzeugt wird* Fiir den Fall, dass z. B. 
ein 8-Bit A/D-Wandler vorgesehen ist, wird die Verstarkung so 
eingestellt, dass dieser A/D-Wandler aus dem groBten Video- 
level 0,7 Volt einen Videostep 255 erzeugt. Ein zu kleiner 
Kontrast bewirkt ein zu kontrastarmes Bild und es gehen 
Graustufen verloren, da der A/D-Wandler aus einem maximalen 
Videolevel nicht den maximal moglichen Videostep erzeugt. Ein 
zu grofier Kontrast bewirkt dagegen, dass der A/D-Wandler 
schon vor dem Erreichen des maximalen Videolevels bereits den 
maximalen Videostep ausgibt, wodurch Bildinf ormationen ver- 
loren gehen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung der eingangs genannten Art anzugeben, durch welche 
ein Kontrastabgleich wahrend einer Kalibrierphase vereinfacht 
wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 angegebenen MaBnahmen gelost. 
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Vorteilhaft ist, dass einerseits storende Einfltisse auf den 
Kontrast eines Bildes aufgrund von Alterungsef f ekten der 
lichtdurchlassigen Teile des Panels, z. B. aufgrund von Alte- 
rungsef f ekten des Panel-Glases, der LCD-Flussigkeit oder der 
5 Diffusor- und/oder Polarisationsf olieh, vermindert werden und 
andererseits der Sensor nur wahrend einer Kalibrierphase tiber 
der Anzeigef lache sichtbar ist. Der Kontrast wird automatisch 
vor Ort, z. B. wahrend eines Einsatzes des Flachbildschirms 
im medizinischen Bereich, abgeglichen, Servicepersonal ist 
10 dazu nicht erf orderlich. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Sensor in Richtung des Panels absenkbar ist, wodurch der Ab- 
stand zwischen Sensor und Panel vermindert werden kann, was 
15 bessere Messergebnisse bewirkt. 

Die Messergebnisse werden ferner dadurch verbessert, dass zur 
Abschirmung des Sensors vom Umgebungslicht Dichtmittel vor- 
gesehen sind. Diese Dichtmittel, z. B. in Form von Dicht- 
20 lippen, verhindern, dass das Umgebungslicht die Messergeb- 
nisse beeintrachtigt . 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung gemafi der im 
Anspruch 4 angegebenen MaJJnahmen wird der Sensor automatisch 

•gereinigt. Dadurch werden Verunreinigungen des Sensors, die 
sich nachteilig auf die Messergebnisse auswirken, weitgehend 
vermieden und dartiber hinaus konnen die zeitlichen Abstande 
zur Wartung des Sensors vergroBert werden. 

30 Vorteilhaft sind der Sensor und die Mittel zum Ausschwenken 

des Sensors in einer Ausnehmung des Rahmens, vorzugsweise des 
seitlichen Rahmens des Flachbildschirms, angeordnet, wodurch 
Sensor und Ausschwenkmittel wahrend eines Normalbetriebs, 
also aufierhalb der Kalibrierphasen, ftir einen Betrachter 
35 nicht sichtbar sind. 
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Anhand der Zeichnung, in der ein Ausftihrungsbeispiel der 
Erfindung veranschaulicht ist, werden im Folgenden die Er- 
f indung, deren Ausgestaltungen sowie Vorteile naher er- 
lautert . 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Anordnung zur Einstellung des Kon- 

trastes eines auf einem LCD-Panel darstell- 
baren Bildes, 

Figur 2 die Darstellung der Abhangigkeit von digi- 

talisierten Spannungswerten von analogen 
Video spannungen und 

Figuren 3 und 4 einen auf einem Sensortrager angeordneten 

Sensor in einer Vorder- und einer Seiten- 
ansicht sowie einer Ansicht von oben. 

In Figur 1 ist mit 1 ein Graf ikprozessor bezeichnet, welchem 
durch einen 8-Bit A/D-Wandler 2 ein digitalisiertes Bild- 
signal 3 zur Darstellung eines Bildes auf einem LCD-Panel 4 
eines Flachbildschirms zufuhrbar ist. Es ist angenommen, dass 
das digitalisierte Bildsignal 3 Videosteps von 0 bis 255 um- 
fasst, welche der A/D-Wandler 2 aus einem analogen Bildsignal 
5 in einem Spannungsbereich von 0 Volt bis 0,7 Volt erzeugt. 
Der Graf ikprozessor 1 steuert eine Backlight-Regelung 6 an, 
welche die Leuchtdichte eines Backlights 7 einregelt, urn im 
Wesentlichen konstante Leuchtdichteverhaltnisse zu erzielen. 
Dazu ist ein Backlight-Sensor 8 vorgesehen, welcher die 
Leuchtdichte des Backlights 7 erfasst, welche die Backlight- 
Regelung 6 auf eine Soll-Leuchtdichte einregelt. Uber eine 
geeignete Schnittstelle 9 tibermittelt der Graf ikprozessor 1 
dem Panel 4 das digitale Bildsignal, wodurch die Bildinf orma- 
tion visuell dargestellt wird. 

Im Folgenden wird auf Figur 2 verwiesen, in der die Abhangig- 
keit von digitalisierten Spannungswerten (Videosteps) am Aus- 
gang eines 8-Bit A/D-Wandlers von Videospannungen (analoges 
Videosignal) an dessen Eingang dargestellt ist. Ein erster 
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Fall (Gerade A) zeigt einen zu klein eingestellten Kontrast, 
da der A/D-Wandler aus einer maximalen Video-Eingangsspannung 
von 0,7 Volt lediglich einen Videostep 192 an dessen Ausgang 
erzeugt. Dies bewirkt, dass im Vergleich zu einem korrekt 
eingestellten Kontrast (Gerade B) Graustufen GS verloren 
gehen. In einem zweiten Fall (Gerade C) ist der Kontrast zu 
grofi eingestellt, wodurch der A/D-Wandler bereits aus einer 
Videospannung von 0,5 Volt am Eingang einen maximalen Video- 
step 255 am Ausgang erzeugt* Dies bewirkt, dass im Vergleich 
zu dem korrekt eingestellten Kontrast (Gerade B) Bildinforma- 
tionen BI verloren gehen. 

Urn zu verhindern, dass der Kontrast zu klein bzw. zu grofi 
ist, ist die Verstarkung des 8-Bit A/D-Wandlers so einzustel- 
len, dass dieser wahrend der Darstellung eines Weifibildes aus 
der maximalen Videospannung von 0,7 Volt den maximalen Video- 
step 255 erzeugt. 

Urn automatisch die Verstarkung des A/D-Wandlers 2 (Figur 1) 
entsprechend einzustellen, erniedrigt der Graf ikprozessor 1 
wahrend einer Kalibrierphase die Verstarkung des A/D-Wandlers 
2 ausgehend von einem Maximum stufenweise, wobei gleichzeitig 
eine Messeinheit 10 an der Frontseite des Panels 4 die opti- 
sche Bildinformation eines auf dem Panel dargestellten Weifi- 
bildes abtastet und die Leuchtdichte dieses Weifibildes er- 
fasst. Die erfasste Leuchtdichte ubermittelt die Messeinheit 
10 dem Graf ikprozessor 1 iiber einen A/D-Wandler 13. Fur den 
Fall, dass der Graf ikprozessor 1 eine erste Anderung der 

■ 

Leuchtdichte erkennt, stellt dieser ttber eine Steuerleitung 
St die Verstarkung des A/D-Wandlers 2 urn eine Stufe hoher, 
0 wodurch die Verstarkungsanpassung und somit der Kontrast- 
abgleich abgeschlossen ist. 

Das Weifibild braucht das Panel nicht vollstSLndig aus zuf alien, 
es reicht aus, das Weifibild in einem „Kalibrierf enster* dar- 
5 zustellen, wobei dieses Weifibild in dieses Fenster auch wah- 
rend der Darstellung eines Bildes in einer Normalbetriebs- 
phase des Flachbildschirms einblendbar ist. 
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Bestandteile der Messeinheit 10 sind ein Sensor 11 und ein 
Sensortrager 12, auf welchem der Sensor 11 montiert ist. Der 
Sensor 11 und der Sensortrager 12 sind fur einen Betrachter 
nicht sichtbar in einer Ausnehmung des Rahmens des Flachbild- 
schirms angeordnet. Urn die Leuchtdichte des Weiiibildes wah- 
rend der Kalibrierphase erfassen zu konnen, ist der Sensor 11 
im Wesentlichen parallel zum Panel von einer Ruheposition in 
eine Erf assungsposition ausschwenkbar, in welcher der Sensor 

11 far den Betrachter sichtbar positioniert ist. Vorzugsweise 
wird der Sensor 11 wahrend des Ausschwenkens in Richtung 
Panel 4 derart abgesenkt, dass der Sensor 11 die Leuchtdichte 
gut erfassen kann, ohne das Panel 4 zu bertthren. Nach der Ka- 
librierphase wird der Sensor 11 wieder in die Ruheposition 
eingeschwenkt, in welcher der Sensor 11 und der Sensortrager 

12 fur den Betrachter wiederum nicht sichtbar in der Aus- 
nehmung des Flachbildschirmrahmens positioniert sind* 

Damit Umgebungslicht die Erfassung der Leuchtdichte nicht 
storend beeinflusst, sind hier nicht dargestellte Dichtlippen 
vorgesehen, welche den Sensor 11 vom Umgebungslicht abschir- 
men. 

Im Folgendeii wird auf die Figuren 3 und 4 verwiesen, in wel- 
chen ein auf einem Sensortrager 14 angeordneter Sensor 15 in 
einer Vorderansicht (Fig. 3a, 4a), in einer Seitenansicht 
(Fig. 3b, 4b) und in einer Ansicht von oben (Fig. 3c, 4c) 
dargestellt ist. Der Sensortrager 14 ist drehbar gelagert und 
durch einen Stellantrieb 16 und mechanische Mittel 17 aus- 
schwenkbar. Der Stellantrieb 16, z. B. ein Stellantrieb der 
0 Firma Nanomuscle, Internetadresse : http.nanomuscle.com ist 
zusammen mit dem Sensortrager 14 und dem Sensor 15 in einer 
Ausnehmung eines Rahmens eines Flachbildschirms, vorzugsweise 
an einem vertikalen Teil des Rahmens, angeordnet und auf ei- 
ner von dem Rahmen verdeckten, parallel zum Rahmen angeord- 
5 neten Tragerplatte 18 montiert. Dadurch sind in einer Ruhe- 
position (Fig. 4) die Tragerplatte 18, die mechanischen Mit- 
tel 17, der Stellantrieb 16, der Sensor 15 und der Sensor- 
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trager 14 far einen Betrachter des Panels nicht sichtbar. 
In einer Erf assungsposition wahrend einer Kalibrierphase 
(Fig. 4), in welcher der Sensor 15 die Leuchtdichte eines 
Panels erfasst, ist der Sensortrager 14 mit dem Sensor 15 in 
einem Winkel von 90 Grad ausgeschwenkt, wobei wahrend des 
Ausschwenkvorgangs gleichzeitig der Sensortrager 14 in Rich- 
tung Paneloberflache abgesenkt wird (in Fig. 4b, 4c durch 
AbsenkhShe H dargestellt) , urn den Sensor 15 naher an der 
Paneloberflache zu positionieren. Durch hier nicht darge- 
stellte Dichtlippen wird vermieden, dass Umgebungslicht die 
Messergebnisse verfalscht. Nachdem der Sensor 15 positioniert 
ist, wird fiir die Dauer der Kalibrierphase die Leuchtdichte 
des auf dem Panel in einem Kalibrierfenster dargestellten 
Testbildes erfasst, wobei das Kalibrierfenster in das Normal- 
bild einblendbar ist. Nach der Kalibrierphase wird der Sensor 
14 in seine Ruheposition eingeschwenkt . 
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Patentansprtiche 

1. Anordnung mit einem Panel (4) eines Flachbildschirms, mit 
einem Graf ikprozessor (1), welchem durch einen A/D-Wandler 
(2) ein digitalisiertes Bildsignal (3) zuftihrbar ist, das der 
A/D-Wandler (2) aus einem analogen Bildsignal (5) erzeugt, 
wobei die Verstarkung des A/D-Wandlers (2) derart einstellbar 
ist, dass der A/D-Wandler (2) aus dem grofiten Videolevel des 
analogen Bildsignals (5) einen maximalen Videostep des digi- 
talen Bildsignals (3) erzeugt, dadurch g e kenn z e i chne t , 
dass wahrend einer Kalibrierphase 

- durch einen Sensor (11) die Leuchtdichte eines Weifibildes 
erfassbar ist, wobei der Sensor (11) in einem fur einen 
Betrachter nicht sichtbaren Bereich des Flachbildschirms 
angeordnet ist und wobei Mittel (14, 16, 17) vorgesehen 
sind, durch welche der Sensor (11) im Wesentlichen paral- 
lel zum Panel (4) von einer Ruheposition in eine Position 
zur Erfassung der Leuchtdichte ausschwenkbar ist, und 

- durch den Graf ikprozessor (1) in Abhangigkeit einer er- 
fassten Leuchtdichteanderung, welche der Graf ikprozessor 
durch stufenweises Verandern der Verstarkung bewirkt, die 
Verstarkung einstellbar ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch g e ke nn z e i chne t , 
dass durch die Mittel (14, 16, 17) der Sensor (11) wahrend 
des Ausschwenkens. in Richtung des Panels (4) absenkbar ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Abschirmung des Sensors (11) vom Um- 

0 gebungslicht wahrend der Erfassung der Leuchtdichte Dicht- 
mittel vorgesehen sind. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichriet, dass Mittel vorgesehen sind, welche wah- 

5 rend des Ausschwenkens in die Erf assungsposition oder wahrend 
des Einschwenkens in die Ruheposition den Sensor (11) reini- 
gen. 
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5. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennz eichnet , dass der Sensor (11) und die Mittel (14, 
16, 17) zum Ausschwenken des Sensors (11) in einer Ausnehmung 
des Rahmens des Fl a chbi Ids chirms angeordnet sind. 
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Zusammenf as sung 

Anordnung mit einem Panel eines Flachbildschirms 

Es wird eine Anordnung mit einem Panel eines Flachbildschirms 
und mit einem Graf ikprozessor vorgeschlagen, welchem durch 
einen A/D-Wandler ein digitalisiertes Bildsignal zufuhrbar 
ist, das der A/D-Wandler aus einem analogen Bildsignal er- 
zeugt, wobei eine Verstarkung des A/D-Wandlers derart ein- 
stellbar ist, dass der A/D-Wandler aus dem groiiten Videolevel 
des analogen Bildsignals einen maximalen Videostep des digi- 

■ 

talen Bildsignals erzeugt. Durch geeignete Mafinahmen werden 
einerseits storende Einflusse auf den Kontrast eines Bildes 
aufgrund von Alterungsef f ekten der lichtdurchl&ssigen Teile 
des Panels, z. B. aufgrund von Alterungsef f ekten des, Panel- 
Glases, der LCD-Flussigkeit oder der Diffusor- und/oder Pola- 
risationsf olien, vermindert und andererseits ist der Sensor 

nur wahrend einer Kalibrierphase iiber der Anzeigef lache 

* . 

sichtbar. Der Kontrast wird automatisch vor Ort, z. B. wah- 
rend eines Einsatzes des Flachbildschirms im medizinischen 
Bereich, abgeglichen, Servicepersonal ist dazu nicht er- 
f orderlich. 



Figur 2 
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